s

Pedagogicka konference
oboru Biomedicinsky technik
FAKULTA BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVI

Nam. Sitnéa 3105, 272 01 Kladno
31. 01. 2017



17PBBMTB Mikroprocesorova technika v
biomedicine
(17ABBMTB)
1+1 -z,zk - 2 kr. — 3.r./ZS — 5. sem. — predmet PV

Smrcka, P.




Cil/cile predmetu

Seznameni s principy architektury a s aplikacemi mikroprocesorové
techniky v biomedicinskych pfistrojovych systémech, pfi snimani,
prenosu, zpracovani a vizualizaci biologickych signalu a dat. Prakticke
ukazky designu a programovani modernich embedded systému.



Vstupni pozadavky predmetu

A4

Zakladni znalosti o elektronickych obvodech — pasivni a aktivni
soucastky, operacni zesilovace, funkce tranzistoru, zaklady
kombinacni a sekvencni logiky (logické obvody, posuvné registry
atd.), princip A-D prevodniku. Znalost Ciselnych soustav, bitova
aritmetika, zaklady programovani v C.

Prerekvizity: nejsou stanoveny, optimalne 17PBBALP Algoritmizace
a programovani, 17PBBITT Informacni technologie a telemedicina,
17PBBEM Elektrickd méfeni, 17PBBESL Elektronicke souéastky a
senzory v |lékafstvi.
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Vystupni znalosti, dovednosti, kompetence, ...

Znalost principu a zakladnich stavebnich prvkt mikroprocesoroveho
systemu. Prehled o dostupnych rodinach a architekturach
mikroprocesoru (Atmel AT Mega, PIC, jader ARM 7, 9, 11, Cortex),
znalost pfipojovani zakladnich periferii, programatorsky model
mikropocitacoveho systému. Dovednost zakladni tvorby firmware pro
mikrokontrolery v jazyce C. Znalost ovladani digitalnich vstupu a
vystupu mikrokontroléru, A/D a D/A prevodniku, fadiCe pferuseni,
Citacu/Casovacu, sérioveé a paralelni komunikace mikropocitacu s
okolim. Znalost pfipojovani mikrokontroléru pres WIFI, Bluetooth,
GSM. USB a dalsi rozhrani.



CVUuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Koncepce vyuky, dosavadni zkusenosti, dobra

vyukova praxe

* Vyuka je rozdélena do nékolika na sebe navazujicich bloku. VSe je
demonstrovano praktickymi interaktivnimi ukazkami, od seznameni se zakiadni

architekturou mikroprocesoru z pohledu programatora, pfes ovladani digitalnich vstupu a vystupu, ¢itacl, Casovacd,
fadiCe preruseni, vyuZziti AD prevodniku, propojovani s PC pfes UART a USB rozhrani az po interfacing pres Bluetooth
a WiFi rozhrani a real-time digitalizaci a streamovani biosignalu pomoci mikrokontroléru.

o Studenti jsou prubézné bodovani za feseni jednotlivych dil€ich uloh

(zapojeni, oziveni, tvorba ovladaciho firmware).

» VSechny vyukové materialy jsou ulozeny na Moodle serveru ,soliska*

skolicka.fbmi.cvut.cz



CVUuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Doporuceni, ,pozadavky" na ostatni predmety

* Vyuku v tomto pfedmétu by usnadnilo, kdyby studenti znali
podrobnéji a prakticteji zaklady elektroniky — analogoveé |
Cislicove.

« Handicapem jsou téZ nedostatky ve znalostech zakladt VS

matematiky (polyadické Cislené soustavy, zaklady logiky). Je to
ale individualni zalezitost.



Sdeleni na zaver (poznatek k reakreditaci, ...)

Predmét se svym obsahem pohybuje mezi hardwarové a
elektronicky zamerenymi predmety (fyzické propojeni a principy
prace jednotlivych funkénich bloku mikrokontroléru atd.) a
softwarové zamérenymi (firmware, ktery v praxi prevazuje).
Jedna se o oblast, ktera se vyviji, proto je potfeba prubézné
inovovat fyzickeé platformy mikroprocesoru, pouzivané jako
technicky prostredek k vyuce — pfri reakreditaci bude nutné
reflektovat tyto dilCi zmeny drobnymi modifikacemi v sylabech
predmetu.
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